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An injection shut-off valve for insertion into an 
infusion line comprises a housing with 
connections for Inlet and outlet lines. The housing 
includes an orifice for introducing an Injection 
syringe. A valve is installed in the housing and 
includes a deformable diaphragm. In a non- 
injection state, the valve device seals off fluid 
flow between the inlet and outlet lines on the one 
hand and the orifice on the other. During 
injection, the diaphragm is deformed to create an 
opening such that fluid flow from the inlet to the 
housing is shut off. During deformation of the 
diaphragm the orifice is brought into fluid carrying 
communication with the outlet line from the 
housing, thus making It possible for the injection 
fluid to pass through the housing into the outlet 
line, and to a patient. 
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Beschreibung 

Die voiilegand beschriebene Erfindung betrlfft 
em Gleichstrominjektions-Absperrventil zum Einset- 
zen in eine Infusionsleitung o.a. Das Ventil weist 
ein Gehause mit AnschlQssen fUr Ein- und Austritt 
der genannten Leitung sowie eine Oeffung zur Ein- 
fQhmng einer Injektionsspritze auf. Beim (njizieren 
mit dem Ventil wird sowohl ein Vermischen der 
Injektions- mit der Infuslonsiosung in Richtung Pa- 
tient vemnieden wie aucli eine RUckstormung der 
Injektionstosung zum fnfusionsbelialter verunm5g- 
liclit 

Injektionsventile zur Verabrelcliung von Ein- 
spritzungen in Infusionsleitungen o.a. sind bekannt: 
Beim Injektionsventil gem3ss DE Patent 1 216 489 
weist der Ventilkorper eine elastische Huise auf. 
Der Ventilkorper ist in den Hauptdurchstromungs- 
kanal eingesetzt und die Hulse liegt mit ihrem 
Umfang gegen die Auslassdffnung fur Injektions- 
flussigkeit abdichtend an. Beim Einpressen von 
Injektionstosung werden durch den hierbei erzeug- 
ten Injektionsdruck die HUlse von der Auslassoff- 
nung im VentllkSrper weggedrOckt und das Ventil 
geoffnet. Das Durchstromen der Infusionsleitung 
wird durch die Injektion nicht eigentlich beeinflusst. 

Bel der genannten Ausfuhrungsform wird zu- 
nachst zwischen Kegelansatz der Injektionsspritze 
und Ventil ein hvdrostatischer Druck aufgebaut, mit 
dem die Ventilkrafte und der gegen das Ventil 
stehende Systemdruck Ciberwunden werden mus- 
sen. 

Die bei der Zufuhr von InjektionsflQsslgkelt ent- 
stehende speziflsche Kraft, resultierend aus Rei- 
bungskraften in der Injektionsspritze und dem hy- 
drodynamischen Druck zur Offenhaltung des Venti- 
les. wird In bestimmten FSIIen - zum Belsplel bei 
Verwendung des Injektionsventiles in Venen-Ver- 
weilkanulen. die auf der Haut des Patienten fixiert 
sind - in Form von Flachenpressung auf die Haut 
des Patienten weitergegeben. Da einem Patienten 
aus einer FQIIung der Injektionsspritze in zeitiichen 
Abstanden auch mehrfach geringe Mengen zuge- 
geben werden. konnen je nach Grosse der Ventil- 
krafte eriiebiiche Mehrfachbelastungen fOr den Pa- 
tienten auftreten. 

Wird die Zufuhr von InjektionsflQssigkeit been- 
det, bleibt zunachst der hydrostatische Druck be- 
stehen, der mit den Ventilkraften im Gleichgewicht 
steht, das heisst. es verbleibt eine Restmenge von 
InjektionsflGssigkeit zwischen dem Kegelansatz der 
Injektionsspritze und dem Ventil. Beim Aussetzen 
der Verabreichung von Injektionsflussigkeit fDr lan- 
gere Zeit - wobei die Injektionsspritze entfernt wird 
- besteht die Gefahr, dass die restllche Injektions- 
flussigkeit kontaminiert und mit der nachsten Injek- 
tion dem System und damit dem Patienten zuge- 
fuhrt wird. 



Ein weiteres bekanntes Injektionsventil gemSss 
DE Gebrauchsmuster 78 12 248 entiialt einen 
gummielastischen, geschlitzten Ventilkorper, der in 
ein Gehause spannungsfrei eingesetzt ist. Der Ke- 

5 gelansatz der Injektionsspritze drOckt die durch die 
Schlitzung gebildeten Lappen des Ventilkorpers 
auseinander. so dass Injektionsflussigkeit in den 
Hauptstromungskanal eingefuhrt werden kann. 
Auch ist es moglich, Flussigkeit, zum Beispiel fur 

70 Analysen, aus dem System uber das Ventil zu 
entnehmen. 

Auch bei der Injektion mittels dieses Ventils 
wird das glelchzeitige Durchstromen der Infuslons- 
iosung nicht beeinflusst. 

75 Nach Herausziehen des Kegelansatzes aus 

dem Ventilkorper schliesst sich die Oeffnung 
selbsttatig, und es bleibt praktisch keine Restmen- 
ge von Injektionsflussigkeit zwischen Kegelansatz 
und Ventil zurUck. Eine erhohte Belastung auf der 

20 Hautoberflache des Patienten in Form von Flachen- 
pressung tritt nur einmal beim Einsetzen der Injek- 
tionsspritze in die Einsteckoffnung auf, wahrend 
bei welterer Verabreichung von Injektionsflussigkeit 
die Belastung um den erheblichen Ante!! der Ventil- 

25 krafte reduziert wird. Bei diesem bekannten Injek- 
tionsventil ist es jedoch fUr die die Injektionsspritze 
handhabende Person nachteilig, dass hohe Krafte 
zum Oeffnen des Ventilk5rpers mittels des Kegel- 
ansatzes der Injektionsspritze erforderiich sind, das 

30 heisst. dass es recht schwierig ist, den Kegelansatz 
der Injektionsspritze in die Einsteck-Offnung des 
Injektionsventiles soweit hineinzustecken, bis der 
Kegelansatz den Ventilkorper mechanisch geoffnet 
hat. Dies ist darauf zurOckzufGhren, dass der be- 

35 kannte Ventilkorper, der spannungsfrei in das Ge- 
hause eingesetzt ist. eine erhebliche Wandstarke 
aufweisen muss, damit die Egenelestizitat des Ma- 
terials ausreicht, um den Schlitz nach Herauszie- 
hen des Kegefansatzes zu schliessen bzw. ge- 

40 schlossen zu halten. 

Dem Injektionsventil gemass EP-Anmeldung, 
Ver. Nr. 0 015 443, liegt die Erfindung zugrunde, 
den gummielastischen Ventilkorper des Ventiles so 
auszubiiden. dass er bei verhaltnismassig dCinner 

45 Wandstarke und entsprechend erieichterter Oeff- 
nung mittels des Kegelansatzes der Injektionssprit- 
ze ausreichende Schliesskraft aufgrund seiner B- 
genelastlzitat hat. 

Diese Aufgabe wird im genannten EP-Gesuch 

50 dadurch gelQst. dass der Ventilk5rper in Form ei- 
ner elastischen, unter Eigenspannung stehenden 
Platte ausgebildet ist, die einen an elastischen 
Bandern aufgehangten Dichtkorper aufwelst, und 
deren Randbereich ein Klemmkorper gegen eine 

55 Ringschulter an der GehSuseauslassoffnung an- 
drOckt. Die an ihrem Randbereich festgeklemmt 
gehaltene Platte kann in ihren elastischen Bandern 
zum Dichtkorper so dUnn ausgebildet sein, dass 
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sie sich mittels des in die Bnsteckoffnung einge- 
fuhrten Kegelansatzes der Injektionsspritze leicht 
und praktisch ohne Kraftaufwand aufdrucken lasst. 
Der Dichtkorper weicht aufgrund seiner eiastischen 
Aufhangung bzw. Konstruktion bereits bei lelchtem 
Andruck des Kegelansatzes aus und ermogllcht 
das Zuspritzen von Flussigkelt. Die Eigenspannung 
der Platte bringt es mit sich, dass trotz der dGnnen 
Bemessung beim Herausziehen des Kegelansatzes 
der Injektionsspritze die Oeffnung sich selbsttatig 
verschliesst und den Hauptdurchstromungskanal 
flQsslgkeitsdicht absperrt. Die Eigenelastizitat der 
eingespannten Platte eriaubt ein beliebig haufiges 
Zuspritzen von Infusionslosung oder dergleichen 
be! stets gleichbleibender Dichtwirkung des Ventil- 
k5rpers. Dies ist insbesondere bei Venenverwellk- 
anOlen mit Zuspritzmoglichkeit wesentlich. Beim 
Zuriickziehen und Entfernen der Injektionsspritze 
bleibt praktisch keine Restmenge von Injektions- 
flQssigkeit zwischen dem Kegelansatz der Injek- 
tionsspritze und dem Ventil zurUck, wodurch die 
Gefahr einer Zufuhrung kontaminierter Injektions- 
flUssigkeit zum Patienten vermieden ist Das Injek- 
tionsventil gestattet ausser einer ZufGhrung von 
Flussigkelt auch eine FlUssigkeitsentnahme aus 
dem System, zum Beispiel zum Zwecke von Ana- 
lysen. Die Kombination von Platte und Klemmkor- 
per eriaubt eine Herausnahme der Platte zum Aus- 
wechseln gegen eine gleiche neue Platte oder ge- 
gen eine Platte mit abgewandeltem Dichtkorper zur 
Erzielung einer geanderten Durchflussoffnung. 

Das DE Patent 1 216 489 lehrt und bean- 
sprucht ein Injektionsventil mit einer spezieilen Ka- 
nulenanordnung. Mit dieser KanUlenanordnung soil 
eine InjektionsflOssigkeit in eine KanOle eingefuhrt 
werden, die mit einem Behalter fOr eine Infuslons- 
I6sung verbunden ist, beispielsweise mit einer Ve- 
nenkanUle. Die Anordnung soil in die Leitung zwi- 
schen der VenenkanOle und der Verbindung zum 
Behalter mit der InfusionflUssigkeit eingesetzt wer- 
den. Die Anordnung hat ein Gehause mit einer 
durchgehenden Leitung fOr durchstromende Flus- 
sigkelt und eine Settenoffnung IMngs der Kanulen- 
flussigkeitsleitung, Uber die eine InjektionsflOssig- 
keit eintritt. Die Einlassoffnung weist einen koni- 
schen Nippel zur Verbindung mit dem Auslassko- 
nus einer Injektionsspritze auf. Ein Korper eines 
Sperrventils ist aus flexiblem Material und befindet 
sich im Durchstromungsweg der Kanule. wobei das 
Ventil dichtend uber die Seiten-Elnlassoffnung ge- 
legt ist. Das Ventil wird bei Anwendung eines aus- 
reichend hohen Druckes der InjektionsflOssigkeit 
von der Seitenoffnung her aus seiner dichtenden 
Aniage quer Gber die Oeffnung weggedruckt. Bei 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Ventil 
eine mobile manschenttenartige Verlangerung ei- 
nes Rohres. welches das Verbindungsteil zum Be- 
hMlter fQr die lnfusionsl5sung darstellt. 



Die KanUlenanordnung gemass der DE Offen- 
legungsschrift 2 601 993. deren Erfindungsgegen- 
stand als eine Verbesserung des Injektionsventils 
gemass oben besprochenem DE Patent 1 216 486 

5 zu verstehen Ist, schlagt eine KanOle zum Elnge- 
ben einer FlOssigkeit aus zwei getrennten Zufuhr- 
leitungen vor, beispielsweise von einem Behalter 
fur eine Infusionslosung und von einer Injektions- 
spritze aus, und ist so konstruiert, dass Schwierig- 

10 keiten vermieden werden. Die Kanule weist in 
Kombination auf: ein Gehause, eine Leitung fur 
eine RUssigkeit durch das QehSuse mit zwei Ein- 
lassoffnungen und einen Auslass fOr eine FlOssig- 
keit. Eine der Einlassoffnungen ist so geformt, dass 

IS sie eine Abgabeeinrichtung zum Zufuhren einer 
ROssigkeit zum Einlass, und damit zur Durchlass- 
offnung der Kanule, aufnehmen kann. Dieser Bn- 
lass hat ein Sperrventil, durch das die Str5mung 
nur in einer nach innen gerichteten Richtung durch- 

20 gelassen wird. 

Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform ist der 
eine Einlass becherformig geformt, wobei die 
Seiten- und Stirnwande aus relativ hartem Material, 
beispielsweise Kunststoff oder Metall, bestehen, 

25 Die Einlassoffnung fluchtet mit dem Ende des Be- 
chers, so dass das Becherende jeden Stoss oder 
Schlageinwirkung der Abgabeeinrichtung 
(beispielsweise einer Spritzennadel) aufnimmt, 
wenn diese in den Einlass eingesetzt ist Die flOs- 

30 sigkeitsfOhrende Verbindung zwischen dem Einlass 
und der StrQmungsleitung fOr die FlOssigkeit befin- 
det sich in den Seiten des Bechers in Form von 
einer oder mehreren Oeffnungen durch die Seiten- 
wMnde. Das oder die Sperrventile schliessen die 

35 Oeffnung oder die Oeffnungen dichtend ab. Das 
Sperrventil besteht aus elastischem Material, bei- 
spielsweise elastischem Kunststoff oder Kautschuk, 
wobei das Material eng aniiegend und dichtend die 
Aussenseite des Bechereinlasses umgibt. Dadurch 

40 werden die Seitenoffnungen im Becher abge- 
schlossen. Das elastische Material kann bei Anwen- 
dung eines ausreichenden Flussigkeitsdrucks vom 
Bechereinlass sich von den Oeffnungen weg bewe- 
gen und diese dadurch offnen. Dies geschieht bei- 

45 spielsweise, wenn eine Flussigkelt aus einer Injek- 
tionseinrichtung dort injiziert wird. 

Beiden eben besprochenen Injektionsventilen 
ist gemeinsam, dass der ROckschlagsicherung tat- 
sachlich ebenfalls keine Beachtung geschenkt wird 

so (Siehe auch Rg. 2 in DE Patent 1 216 489). 

Die DE-AI-3 142 524 schliesslich lehrt ein In- 
jektionsinstrument. das immer ein AnschlussstOck 
umfasst welches offensichtlich dauernd im Blutge- 
fass eingesteckt bleibt Das AnschlussstOck weist 

55 eine innere Abdichtmembrane in Form eines Gum- 
mischlauches auf, welche Membrane vor allem die 
seitlichen Zufuhrstutzen gegen Blutaustritt abdich- 
tet (siehe Seite 5, Zeilen 1 1 ff). 
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Gemass den Rguren 10 und 11 In der hier 
behandelten DE-AI dichtet die genannte Membrane 
aber auch den Bngang zum Hauptstutzen ab, 
wenn z.B. eine Spritze in den Nebenstutzen elnge- 
schoben wird - auch das gleichzeitige Spritzen in 
Haupt- und Nebenstutzen soli nnoglich sein. Die 
Mennbrane wird bei jeder Einspritzung staric umge- 
stUlpt 

Der Stand der Technik betrifft also, wie gezeigt 
worden ist, iiauptsachlich (njektionsventile zur Ver- 
abreichung von Einspritzungen in Infusionsleitun- 
gen o.a. Dass bei einer derartigen Injektion noch 
mindestens eine sehr wesentliche Bedingung erfQIlt 
werden sollte. die MInimalisierung der Veranderun- 
gen der (njektionslosung durch RUckmischung mil 
der Infusionslosung namlich, ist bisfang nicht Oder 
nur vollig ungenugend beachtet worden. 

DemgegenOber weist das erfindungsgemasse 
GleichstrominjektionsAbsperrventil gemass den R- 
guren 1 und 3 eine gefuhrte Membrane auf, d.h. 
eine solche, die in Rulielage an einem Festkorper 
aniiegt und die in Betriebsstellung sich nur wenig 
deformiert. Da die Vorrlciitung zudem in einer in- 
stallierten Infuslonsleitung o.3. eingebaut ist. soilten 
Druckstosse von der Blutseite Iner keinerlei Schwie- 
rigkeiten machen. Dies alles garantiert eine wesent- 
lich erhohte Betriebsslcherheit und die (welter un- 
ten ausfuhrlich dargelegte) zusatziiche Funktion. 

Es hat sich nun gezeigt, dass durch die erfin- 
dungsgemasse Verbesserung die genannte zusatz- 
iiche Funktion ohne Beeintrachtigung der anderen 
wichtlgen Funktionen solcher Vorrlchtungen und 
mit genUgender Sicherheit hinsichtlich Betrleb und 
Keimfreiheit zu garantieren vermag. Die zusMtzIiche 
Funktion ist dabei: 

- die Ruckschlagwirkung gegen die in das Ge- 
hSuse eintretende Infusionslosung und somit 
das Nichtvermischen der Injektions-und der 
Infusionslosung und 

- die Oeffnung der flUssigkeitsfuhrenden Ver- 
bindung von der Einspritzkanuie in die Aus- 
trittsleitung zum Patienten - d.h. letztlich die 
gesicherte Verabreichung der Injektion. 

Das erfindungsgemasse Gleichstrominjektions- 
Absperrventil zum EInsetzen in eine Infuslonslei- 
tung o.a., mit einem Gehause 10, leitend verbunde- 
nen Ein- und Austrittsleitungen 11, 12, Oeffnungs- 
korper 14 mit Einspritzoffnung 13. in welchem Ven- 
til die Bnsprltzoffnung im wesentlichen senkrecht 
zur Ebene der beiden genannten Leitungen vorge- 
sehen ist Bn derartiges Ventil ist aus der DE-A- 
3142 524 bekannt Die Erflndung ist welter dadurch 
gekennzeichnet. dass der Oeffnungskorper 14 eine 
setilich angebrachte Durchbohrung 14* aufweist, 
dass eine Kappenmembran 15 zwischen GehMuse 
10 und Oeffnungskorper 14 so befestlgt eingesetzt 
ist, dass sie den Oeffnungskorper seitlich und un- 
ten umgibt, wobei die Kappenmembran am Beginn 



der Austrittsleitung 12 einen Bnschnitt 15* aufweist, 
und dass zwischen Oeffnungskorper 14 und Ge- 
hMuse 10 AusdehnungsrMume fCir das Kappen- 
membran 15 vorgesehen sind, wodurch, nach der : 

5 Bnfuhrung einer Injektlonskanulenspitze 17 in die 
Einspritzoffnung 13 und unter der Wirkung des 
primar hydrodynamischen Injektionsdruckes, die 
Kappenmembran 15 von der Durchbohrung 14' 
weggedruckt wird und so uber gebildete Raume 

10 18* und 18" zwischen dem Oeffungskorper und der 
Membran und durch Oeffnen des Einschnittes 15' 
eine flussigkeitsftihrende Verblndung zwischen In- 
jektionskanule und Austrittsleitung zum Patienten 
geschaffen wird, wobei gleichzeltig durch Anpres- 

75 sen des Kappenmembrans 15 an eine Sitzflache 
16 im Gehause 10 die Bntrittsleitung 11 zum Ge- 
hause blockiert und der Zustrom von Injektionsflus- 
sigkeit in die genannte Bntrittsleitung verhindert 
wird. 

20 Eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungs- 

gemassen Gleichstrominjektions-Absperrventils 
zum Einsetzen in eine Infusionsleitung o.a.. mit 
einem Gehause 20, leitend verbundenen Ein- und 
Austrittsleitungen 21, 22, Oeffnungskorper 24 mit 

25 Einspritzoffnung 23, in welchem Ventil die Bn- 
spritzoffnung im weseptlichen senkrecht zur Ebene 
der beiden genannten Leitungen vorgesehen Ist, 
die auch in der DE-A-31 42 524 beschrieben ist. Die 
Erfindung ist weiter dadurch gekennzeichnet, dass 

30 der Oeffnungskorper 24 eine seitlich angebrachte 
Durchbohrung 24" aufweist, dass eine Rundzylin- 
dermembran 25 zwischen Gehause 20 und Oeff- 
nungsk5rper 24 so befestlgt eingesetzt ist. dass es 
den Oeffnungskorper seitlich umgibt, und dass zwi- 

35 schen Oeffnungskorper 24 und Gehause 20 Aus- 
dehnungsraume fOr das Rundzylindermembran 25 
vorgesehen sind, wodurch, nach der EinfOhrung 
einer InjektionskanUIenspitze 27 In die Einspritzoff- 
nung 23 und unter der Wirkung des primar hydro- 

40 dynamlschen Injektionsdruckes, die Rundzylinder- 
membran 25 in der Gegend der Durchbohrung 24" 
vom Oeffnungskorper weggedrQckt wird, wodurch 
die Bntrittsleitung 21 geschlossen und, mittels des 
durch den Druck eroffneten Durchganges 28, eine 

45 fitisslgkeitsfuhrende Verblndung von der Kanulen- 
spitze nur zur Austrittsleitung geschaffen wird. 

Schliesslich ist eine dritte AusfUhrungsform des 
erflndungsgemassen Gleichstrominjektlons-Ab- 
sperrventils zum EInsetzen In eine Infuslonsleitung. 

50 mit einem Gehause 30, leitend damit verbundenen 
Ein- und Austrittsleitungen 31 , 32 und Einspritzoff- 
nung 33, in welchem Ventil die Bnsprltzoffnung im ^ 
wesentlichen senkrecht zur Ebene der beiden ge- •» 
nannten Leitungen vorgesehen ist (siehe DE-A-31 2 

55 524). Die Erfindung Ist weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Bnspritz3ffnung 33 am Be- 
ginn der Austrittsleitung 32 eine Tellermembran 35 
mit darih ausgeblldetem Schlitz 35' angeordnet ist, 
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dass zwischen Tellemnembran 35 und Gehause 30 
ein Ausdehnungsraum fur die Tellermembran vor- 
gesehen ist, dass nach EtnfGhrung der Spitze einer 
Injektionskanule in die Einspritzoffnung 33 und un- 
ter der Wirkung sowohl des mechanischen Drucks 
der Kanulenspltze wie auch des hydrodynamischen 
Drucks der InjektionsfiOssigkeit die Tellermembran 
35 nach unten und radial gedrUckt wird und somit 
der in ihr befindliche Schlitz 35' geoffnet wird. 
wobei eine flUssigkeitsfOhrende Verbindung zwi- 
schen InjektionskanQle und Austrittsleitung zum Pa- 
tienten geschaffen wird, wobei gleichzeitig durch 
Anpressen der Tellermembran an die Oeffnung der 
Eintrittsleitung 33 im Gehause 30 die Eintrittslei- 
tung zum Gehause blockiert und folglich der Zu- 
strom von InjektionsflGssigkeit in die genannte Ein- 
trittsleitung verhlndert werden 

Gemass den Rguren 1 A und 1 B weist das 
Injektions-Absperrventll ein Gehause 10. leitend 
verbundene Ein- und Austrittsleitungen 11, 12 und 
einen Oeffnungskorper mit Bnspritzoffnung 13 auf. 
Die genannte Oeffnung ist darin im wesentlichen 
senkrecht zur Ebene der beiden genannten Leitun- 
gen vorgesehen, wobei die Ventilvorrlchtung durch 
den als Wand der lnjektions5ffnung ausgebildeten 
Teil des GehMuses, durch den darin eingesetzten 
Oeffungskorper 14 mit der darin unten angebrach- 
ten, seitlichen Durchbohrung 14* und durch das 
zwischen den beiden genannten Tellen befestigt 
eingesetzte Kappenmembran 15 mit Einschnitt 15' 
gebildet wird. Bel diesem Injektions-Absperrventi! 
wird nun. nach der EinfOhrung der Spitze 17 der 
Injektionskanule in die Bnspritzoffnung 13 und un- 
ter der Wirkung des primSr hydrodynamischen In- 
jektionsdruckes, das Membran 15 von der Durch- 
bohrung weggedruckt und so uber die Oeffungen 
18' und 18" und durch Oeffnen des EInschnittes 
15' eine flussigkeitsleitende Verbindung zwischen 
Injektionskanule und Austrittsleitung zum Patienten 
geschaffen. wobei gleichzeitig durch Anpressen 
des Membrans 15 an die Sitzfiache 16 im Gehause 
die Eintrittsleitung zum Gehause blockiert und der 
Zustrom von InjektionsfiOssigkeit in die genannte 
Eintrittsleitung verunmoglicht wird. 

In der bevorzugten AusfOhrungsform des erfin- 
dungsgemassen Gleichstrominjektions-Absperrve- 
ntils sind ein Gehause 20. leitend verbundene Ein- 
und Austrittsleitungen 21 . 22 und ein Oeffnungskor- 
per mit Bnspritzoffnung 23 vorgesehen. Diese 
Oeffnung liegt im wesentlichen senkrecht zur Ebe- 
ne der beiden genannten Leitungen, wobei die 
Ventilvorrichtung durch den als Wand der Injek- 
tionsoffnung ausgebildeten Teil des Gehauses. 
durch den darin eingesetzten Oeffnungskorper 24 
mit der unten und seitllch darin angebrachten 
Durchbohrung 24' und durch das Gber den Oeff- 
nungskorper aufgezogene Rundzylindermembran 
25 gebildet wird. Bei der Injektion wird, nach der 



Bnfuhmng der Spitze 27 der Injektionskanule in 
die Bnspritzoffnung 23 und unter der Wirkung des 
primar hydrodynamischen Injektionsdruckes, das 
Rundzylindermembran 25 in der Gegend der 

5 Durchbohrung 34' vom Oeffungskorper wegge- 
drOckt, wodurch die Zuleitung geschlossen und, 
mittels des durch den Druck erdffneten Durchgan- 
ges 28. die flUssigkeitsfOhrende Verbindung von 
der KanOlenspitze nur zur Austrittsleitung geschaf- 

70 fen wird. 

Diese AusfOhrungsform Ist in den Rguren 2A 
und 2B dargestellt 

Schliesslich weist die dritte AusfOhrungsform 
des erfindungsgemassen G!eichstrominjektions-Ab- 

76 sperrventils zum Einsetzen in eine Infusionsleitung 
ein GehSuse 30, leitend damit verbundene Ein-und 
Austrittsleitungen 31, 32 und eine EInspritzoffnung 
33 auf; die Bnspritzoffnung ist darin im wesentli- 
chen senkrecht zur Ebene der beiden genannten 

20 Leitungen vorgesehen; wobei in der Einspritzoff- 
nung 33 am Beginn der Austrittsleitung 32 eine 
Tellermembran 35 mit darin ausgebildetem Schlitz 
35' so angeordnet ist, dass zwischen Tellermem- 
bran 35 und Gehause 30 ein Ausdehnungsraum fur 

25 das Tellermembran vorgesehen ist Nach EinfOh- 
rung der Spitze einer Injektionskanule in die Bn- 
spritzoffnung 33 wird - unter der Wirkung sowohl 
des mechanischen Druckes der Kanulenspltze wie 
auch des hydrodynamischen Druckes der injek- 

30 tlonsflOssigkeit - die Tellermembran 35 nach unten 
und radial gedrOckt und somIt der in ihr befindliche 
Schlitz 35' geoffnet, wobei eine flussigkeitsfuhren- 
de Verbindung zwischen InjektionskanOle und Aus- 
trittsleitung zum Patienten geschaffen wird. Glelch- 

35 zeitig wird durch Anpressen der Tellermembran an 
die Oeffnung der Eintrittsleitung 33 im Gehause 30 
die Eintrittsleitung zum Gehause blockiert und folg- 
lich der Zustrom von InjektionsfiOssigkeit in die 
genannte Eintrittsleitung verhlndert 

40 Die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen 

des erfindungsgemassen Gleichstrominjektions-Ab- 
sperrventils zeichnen sich Oblicherweise dadurch 
aus, dass Gehause und Oeffnungskorper aus 
durchsichtlgem oder durchscheinendem Kunststoff 

45 und das Membran im wesentlichen aus Naturkaut- 
schuk bestehen. Sie konnen mittels ubiicher Me- 
thoden im wesentlichen kelmfrei gemacht werden. 

Die hier beschriebenen Gleichstrominjektions- 
Absperrventile konnen in Fonm einer in Infustonslei- 

50 tungen oder in Ventilen darin einsteckbaren Einhelt 
ausgebildet sein. und gegebenenfalls liegen sie als 
auf einer Unteriage befestigbare Einheiten vor. 

Die Einspritzoffnung der neuen 
Gleichstrominjektions-Absperrventile ist bevorzug- 

55 terwetse abdeckbar und Im wesentlichen leicht zu 
reinigen. 

Verwendung finden die erfindungsgemMssen 
Gleichstrominjektions-Absperrventile vor allem zum 
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Bnsetzen in Infusionsleitungen. 
Patentanspriiche 

1- Gleichstrominjektions-Absperrventi! zum Ein- 5 
setzen in eine Infusionslertung o.M., nnit einem 
Gehause (10). leitend verbundenen Ein- und 
Austrittsleitungen (11, 1 2). Oeffnungskorper 
(14) mit Einspritzoffnung (13), in welchem Ven- 
tii die Einspritzoffnung im wesentiichen senk- io 
recht 2ur Ebene der beiden genannten Leitun- 
gen vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet. 

- dass der Oeffnungskorper (14) eine seit- 
lich angebrachte Durchbohrung (14*) auf- 
weist, 75 

- dass eine Kappenmembran (15) zwi- 
schen Gehause (10) und Oeffnungskor- 
per (14) so befestigt eingesetzt ist, dass 
sle den Oeffnungskorper seitlich und un- 

ten umgibt, wobei die Kappenmembran 20 
am Beginn der Austrittsleitung (12) einen 
Einschnitt (15*) aufweist und 

- dass zwischen Oeffnungskorper (14) und 
GehMuse (10) AusdehnungsrSume fOr die 
Kappenmembran (15) vorgesehen sind, 2S 

wodurch, nach der EinfOhrung einer Injektions- 
kanUlenspitze (17) in die Einspritzoffnung (13) 
und unter der Wirkung des primar hydrodyna- 
mtschen Injektionsdruckes, die Kappenmem- 
bran (15) von der Durchbohrung (14*) wegge- 30 
druckt wird und so Ciber gebildete Raume (18') 
und (18") zwischen dem Oeffungskorper und 
der Membran und durch Oeffnen des Ein- 
schnlttes (15') eine fiassigkettsfOhrende Ver- 
bindung zwischen Injektionskanule und Aus- 35 
trittsleitung zum Patlenten geschaffen wird, wo- 
bei gleichzeitig durch Anpressen des Kappen- 
membrans (15) an eine Sitzflache (16) im Ge- 
hause (10) die Eintrittsleitung (11) zum Gehau- 
se blockiert und der Zustrom von Injektions- 40 
flUsslgkelt In die genannte Eintrittsleitung ver- 
hlndert wird. 

2. Gleichstrominjektions-Absperrventil zum Ein- 

setzen in eine Infusionsleitung o.a., mit einem 45 
Gehause (20), leitend verbundenen Ein- und 
Austrittsleitungen (21. 22), Oeffnungskorper 
(24) mit Einspritzoffnung (23), in welchem Ven- 
til die Einspritzoffnung im wesentiichen senk- 
recht zur Ebene der beiden genannten Leitun- so 
gen vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der Oeffnungskorper (24) eine seit- 
lich angebrachte Durchbohrung (24") auf- 
weist, 

- dass eine Rundzyllndermembran (25) 55 
zwischen Gehause (20) und Oeffnungs- 
korper (24) so befestigt eingesetzt ist, sie 
dass den Oeffnungsk5rper seitlich um- 



gibt,- und 

- dass zwischen Oeffnungskorper (24) und 
Gehause (20) Ausdehnungsraume fUr 
das Rundzyllndermembran (25) vorgese- 
hen sind, 

wodurch, nach der BnfOhrung einer Injektlons- 
kanulenspttze (27) in die Einspritzoffnung (23) 
und unter der Wirkung des primar hydrodyna- 
mischen Injektionsdruckes. die Rundzyllnder- 
membran (25) in der Gegend der Durchboh- 
rung (24") Oeffnungskorper weggedrOckt wird. 
wodurch die Eintrittsleitung (21) geschlossen 
und, mittels des durch den Druck eroffneten 
Durchganges (28). eine flussigkeitsfGhrende 
Verblndung von der KanOlenspitze nur zur 
Austrittsleitung geschaffen wird. 

3. Gleichstrominjektions-Absperrventil zum Ein- 
setzen in eine Infusionsleitung, mit einem Ge- 
hause (30), leitend verbundenen Ein- und Aus- 
trittsleitungen (31, 32) und Einspritzoffnung 
(33), in welchem Ventil die Einspritzoffnung im 
wesentiichen senkrecht zur Ebene der beiden 
genannten Leitungen vorgesehen ist. dadurch 
gekennzeichnet. 

- dass in der Einspritzoffnung (33) am Be- 
ginn der Austrittsleitung (32) eine Teller- 
membran (35) mit darin ausgebildetem 
Schlitz (35') angeordnet ist, 

- dass zwischen Tellermembran (35) und 
Gehause (30) ein Ausdehnungsraum fOr 
die Tellermembran vorgesehen ist, 

- dass nach Einfuhrung der Spitze einer 
Injektlonskantile In die BnspritzSffnung 
(33) und unter der Wirkung sowohl des 
mechanischen Drucks der Kanulenspitze 
wie auch des hydrodynamlschen Drucks 
der InjektionsflQssigkeit die Tellermem- 
bran (35) nach unten und radial gedruckt 
wird und somit der in ihr befindliche 
Schlitz (35') geoffnet wird, wobei eine 
flOssigkeitsfuhrende Verblndung zwi- 
schen Injektionskanule und Austrittslei- 
tung zum Patienten geschaffen wird. 

wobei gleichzeitig durch Anpressen der Teller- 
membran an die Oeffnung der Eintrittsleitung 
(33) im Gehause (30) die Elntrittslejtung zum 
Gehause blockiert und folgllch der Zustrom 
von InjektionsflUsslgkeit in die genannte Ein- 
trittsleitung verhlndert werden. 

Claims 

1. A co-current injection shut-off valve for inser- 
tion into a transfusion line or the like, with a 
housing (10), conductively connected inlet and 
outlet lines (11. 12). an opening member (14) 
with an injection aperture (13), in which valve 
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the Injection aperture is disposed substantially 
at right-angles to the plane of the two aforesaid 
lines, characterised in that 

- the opening mennber (14) comprises a 
lateral port (14*) and in that 

- a cap diaphragm (15) is so inserted be- 
tween the housing (10) and the opening 
member (14) that It encloses the opening 
member laterally and at the bottom, the 
cap diaphragm having at the start of the 
outlet line (12) a recess (15') and in that 

- between the opening member (14) and 
the housing (10) are expansion spaces 
for the cap diaphragm (1 5), 

so that after the insertion of an injection can- 
nula tip (17) into the injection aperture (13) and 
under the action of the primary hydrodynamic 
injection pressure, the cap diaphragm (15) is 
forced away from the port (14") and so, via 
spaces (18*) and (18") which are formed be- 
tween the opening member and the diaphragm 
and by opening the recess (15*) a liquid-con- 
ducting connection is created between the In- 
jection cannula and the outlet line to the pa- 
tient, whereby at the same time by pressing 
the cap diaphragm (15) against a seating sur- 
face (16) in the housing (10) the inlet line (11) 
to the housing is closed off and the Inflow of 
injection fluid into the said inlet line Is rendered 
impossible. 

2« A co-current injection shut-off valve for Inser- 
tion into a transfusion line or the like, with a 
housing (20), conductively connected inlet and 
outlet lines (21. 22). an opening member (24) 
with an injection aperture (23), in which valve 
the injection aperture is disposed substantially 
at right-angles to the plane of the two aforesaid 
lines, characterised in that 

- the opening member (24) comprises a 
lateral port (24') and in that a circular 
cylinder diaphragm (25) is so inserted 
between the housing (20) and the open- 
ing member (24) that it laterally sur- 
rounds the opening member and 

- between the opening member (24) and 
the housing (20) are expansion spaces 
for the circular cylinder diaphragm (25) 

so that after the Insertion of an injection can- 
nula tip (27) into the injection aperture (23) and 
under the action of the primary hydrodynamic 
injection pressure, the circular cylinder dia- 
phragm (25) is In the region of the port (24") 
forced away from the opening member so that 
the inlet line (21) is closed and. by means of 
the port (28) which is opened up by the pres- 
sure, a liquid conveying connection is created 
from the cannula tip but only to the outlet line. 



3. A co-current injection shut-off valve for inser- 
tion into a transfusion line, with a housing (30), 
conductively connected inlet and outlet lines 
(31. 32) and injection aperture (33). in which 
5 valve the injection aperture Is disposed sub- 

stantially at right-angles to the plane of the two 
aforesaid lines, characterised in that 

- in the injection aperture (33) at the start 
of tiie outiet line (32) there Is a plate- 

10 shaped diaphragm (35) with a slot (35') 

constructed in it, 

- and In that between the plate-shaped dia- 
phragm (35) and the housing (30) there 
Is an expansion space for the plate- 

15 shaped diaphragm, 

- and in that after Insertion of the tip of an 
Injection cannula into the injection ap- 
erture (33) and under the effect both of 
the mechanical pressure of the cannula 

20 tip and also of the hydrodynamic pres- 

sure of the injection fluid the plate- 
shaped diaphragm (35) Is pressed down- 
wardly and radially so that the slot (35') 
provided in It is opened, a liquid con- 
25 ducting connection being created be- 

tween the injection cannula and the outlet 
line to the patient, 
so that at the same time by pressing the plate- 
shaped diaphragm against the opening of the 
30 inlet line (33) in the housing (30) the inlet line 

to the housing is closed off and consequently 
the inflow of Injection fluid into tiie said inlet 
line is prevented. 

35 Revendicatlons 

1. Clapet de fermeture destine a des injections 
dans un ecoulement continu par insertion dans 
une conduite de perfusion ou similaire, com- 

40 prenant un logement (10), des conduits d'en- 

tree et de sortie (11. 12) relies de fagon a 
conduire les liquides et un corps d'ouverture 
(14) muni d'une ouverture d'injection (13), cla- 
pet dans lequel I'ouverture d'injection est pr^- 

45 vue pour Tessentiel perpendiculairement au 

plan des deux conduits precites, caracterise 
par le fait : 

- que le corps d'ouverture (14) presente 
un pergage traversant (14*) m^nag4 Iat§- 

50 ralement, 

- qu'une membrane en capuchon (15) est 
inserSe et fixSe entre le logement (10) et 
le corps d'ouverture (14) de telle manifere 
qu'elle entoure le corps d'ouverture late- 

55 ralement et vers le bas, la membrane en 

capuchon pr^sentant une entaille (15*) au 
d^but du conduit de sortie (12), et : 

- que des volumes d'expanslon sont pri- 
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vus pour ia membrane en capuchon (15) 
entre !e corps d'ouverture (14) et le lege- 
ment (10), 

grace h quoi, apres IMntroduction d'une 
points de canule a injection (17) dans I'ouver- 5 
ture d'injection (13), et sous I'effet de la pres- 
sion d'injection hydrodynamique primaire, la 
membrane en capuchon (15) est repoussee du 
pergage traversant (14*), et li se cree, par 
Tintermedlaire de chambres (18' et 18") ainsi lo 
form^es entre le corps d'ouverture et la mem- 
brane, et grace h i'ouverture de rentaille (15'). 
une liaison conduisant le liquide entre la canu- 
le d'injection et le conduit de sortie vers le 
patient, cependant que, simultanement. grace 75 
au fait que (a membrane en capuchon (15) est 
appuyee centre une surface de siege (16) me- 
nagee dans le logement (1 0), le conduit d'en- 
tr^e (11) vers le logement est bloque et I'ame- 
n^e de liquide d'injection dans le conduit d'en- 20 
tree precit4 est empechee. 

2. Clapet de fermeture destine a des injections 
dans un ecoulement continu par Insertion dans 
une conduite de perfusion ou similaire, com- 25 
prenant un logement (20). des conduits d'en- 
tr^e et de sortie (21, 22) rell4s de fagon k 
conduire les liquides et un corps d'ouverture 
(24) muni d'une ouverture d'injection (23), cla- 
pet dans lequel I'ouverture d'injection est pre- 30 
vue pour Tessentiel perpendiculairement au 
plan des deux conduits precites, caracterise 
par le fait : 

- que le corps d'ouverture (24) presente 

un pergage traversant (24") menagd lat^- 35 
ralement, 

- qu'une membrane en cyllndre de revolu- 
tion (25) est inseree et fixee entre le 
logement (20) et le corps d'ouverture 

(24) de telle maniere qu'elle entoure late- 40 
raiement le corps d'ouverture. et : 

- que des volumes d'expanslon sont pr^- 
vus pour la membrane en cylindre de 
revolution (25) entre le corps d'ouverture 

(24) et le logement (20), 45 
grace a quoi. apres ['introduction d'une 
points de canule a injection (27) dans I'ouver- 
ture d'injection (23), et sous I'effet de la pres- 
sion d'injection hydrodynamique primaire. la 
membrane en cylindre de revolution (25) est so 
repoussee du corps d'ouverture dans la region 
du pergage traversant (24"). grace a quoi le 
conduit d'entree (21) est ferme et, au moyen 
du passage (28) ouvert par la pression, une 
liaison conduisant le liquide est criie depuis 55 
la pointe de canule d'injection et uniquement 
vers le conduit de sortie. 



3. Clapet de fermeture destine a des injections 
dans un ecoulement continu par insertion dans 
une conduite de perfusion ou similaire. com- 
prenant un logement (30), des conduits d'en- % 
tree et de sortie (31. 32) relics de fagon a 
conduire les liquides et une ouverture d'injec- 
tion (33), clapet dans lequel I'ouverture d'injec- * 
lion est prevue pour I'essentiel perpendiculai- 
rement au plan des deux conduits precites, 
caracterise par le fait : 

- qu'une membrane en cuvette (35) dans 
laquelle est formee une fente (35') est 
disposee dans I'ouverture d'injection (33) 
au debut du conduit de sortie (32), 

- qu'un volume d'expanslon est pr^vu pour 
la membrane en cuvette entre la mem- 
brane en cuvette (35) et le logement 
(30). 

- qu'apres I'introduction de la pointe d'une 
canule k injection dans I'ouverture d'in- 
jection (33), et sous I'effet, tant de la 
pression mecanique de la pointe de la 
canule que de la pression d'injection hy- 
drodynamique primaire, la membrane en 
cuvette (35) est poussee vers le bas et 
radialement et la fente (35') menagee 
dans celle-cl est ainsi ouverte. cependant 
qu'une liaison conduisant le liquide est 
cr^^e entre la canule d'injection et le 
conduit de sortie vers le patient. 

et cependant que, simultanement, grace 
au fait que la membrane en cuvette est ap- 
puyee centre I'ouverture du conduit d'entree 
(31) menagee dans le logement (30), le 
conduit d'entree est bloque vers le logement 
et, en consequence, I'amenee de liquide d'in- 
jection dans le conduit d'entree prScite est 
emp§chee. 
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